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(54) Lenksaulenbaueinheit 

(57) Es wire) eine Lenksdulenbaueinhert einer in 
H6he und Neigung verstellbaren Kraftfahrzeuglenk- 
sdule mit einer Lenkwelle, einem die Lenkwelle aufneh- 
menden Lenksdulengehduse und einer Befestigungs- 
vorrichtung fur tie Ifisbare Festlegung des Lenksdulen- 
gehauses an einem karosseriefesten Halter vorgestellt 
wobei die Befestigungsvorrichtung mindestens ein am 
Lenksdulengehduse festgelegtes Lamellenpaket auf- 
wetst und das Lenksdulengehduse (2) aus einem mit 
LdngsdurchbrQchen (4, 5) versehenen einstuckigen 
Bauteil besteht, wobei in mindestens einem Durchbruch 
(4, 5) des Lenksdulengehduses (2) das Lamellenpaket 
(6, 7) angeordnet ist. 

Das Lenksdulengehduse (2) ist vorteihaft aus einem 
stranggepreBten Aluminiumprof fl herstellbar. 
Eine mittige Durchgangsbohrung (3) des Lenksdulen- 
gehduses (2) nimmt die Lenkwelle (1) auf, wobei cfie 
Lenkwelle (1) durch mindestens zwei, direkt einge- 
preBte Lagerungen gehatten ist 
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V l; Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenksdidenbaueinheit 
einer versteilbaren Kraftfahrzeugienksaule mit einer 
LenkweDe, einem die Lenkwelle aufnehmenden Lenk- 
saulengehause und einer Befestigungsvomchtung fur 
die lOsbare Festfegung des Lenkwellengehauses an 
einer karosseriefesten Hatterung, wobei die Befesti- 
gungsvomchtung mindestens ein am Lenksauienge- 
hause festgelegtes Lamellenpaket aufweist 

Lenksaulenbaueirtheiten der gattungsgemaBen Art 
werden sowohl in Personenwagen als auch in Lastkraft- 
wagen eingebaut. UWicherweise ist das LenksauJenge- 
hause so aufgebaut, daB die eigentfiche Lenkwelle von 
einem Mantel rohr umgeben ist in dem die Lenkwelle 
mit Hirfe von mindestens zwei Lagerungen, beispieJs- 
weise in Form von Kugellagern oder Glertiagem, dreh- 
bar aufgenommen ist Zur FestJegung des Mantelrohres 
an einer karosseriesertigen Hatterung ist dieses ubli- 
cherweise mit Blechprofilen versehen, die betspiels- 
weise an der AuBenserte des Mantelrohres 
angeschweiBt sind. Bei den heute verwendeten Lenk- 
saulenbaueinheiten, die eine Enstellung der Lenksaule 
in der Lange, in der Neigung und in der HOhe an die 
BedQrfnisse des Kraftfahrzeugbenutzers ermOglichen, 
befinden sich an der AuBenserte der Blechprofile soge- 
nannte Lamellenpakete, die aus durch Distanzschefoen 
verbundenen BJechstreifen bestehen. Die Lamellenpa- 
kete an der AuBenserte des Lenksaulengehauses wir- 
ken mit konrespondierenden Lamellenpaketen an der 
karosseriesertigen Hatterung zusammen und werden 
durch geeignete Befestigungsvorrichtungen zur Arretie- 
rung der Lenksaule in einer bestimmten vorgewahtten 
Position zusammengepreBt. 

Der GHiche Aufbau des Lenksaulengehauses mit 
Mantel rohr und da ran angeschweiBten Hatterung en hat 
sich zwar in der Praxis durchaus als sinnvoll erwiesen, 
ist jedoch mit einigen Nachteilen behaftet. 

Die Verbindung zwischen Mantelrohr und den 
Blechhatterungen erfolgt aus Festigkertsgrunden durch 
einen SchweiBvorgang, was sehr haufig zu inneren 
Spannungszustanden der Gehausebaueinhert fuhrt und 
unter Umstanden. insbesondere in bezug auf eine ein- 
wandfreie Lagerung der Lenkwelle, kostenintensive 
Nacharberten notwendig macrrt, die sich aufgrund von 
SchweiBverzugen an den betreffenden Bauteilen erge- 
ben. 

Daruber hinaus ist beim herkfimmlichen Aufbau cfie 
Tatsache als nacrrteilig anzusehen, daB sich durch das 
auBen an den Mantel rohmafterungen angeordnete 
Lamellenpaket eine Aufsummierung samtficher inner- 
halb des Mantelrohres, der Harterungen sowie der ein- 
zelnen Blechstrerfen und DislanzstOcke des 
Lamellenpaketes vorhandenen AbmaBtoleranzen 
ergibt. Aus diesem Grunde muB der Lenksaulenrahmen 
zur Kompensation der auftretenden Toleranzen oft 
zwerteflig ausgefuhrt werden, was neben Kost en nach- 
teilen auch Beantrachtigungen in bezug auf die Sterf "g- 


kert der Gesamtbaugruppe mit sich bringt 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, 
eine Lenksdulenbaueirthert der gattungsgemaBen Art 
so werterzuerrtwickeln, daB deren konstruktiver Aufbau 

5 vereinfacht der Montage- und Herstellungsaufwand 
verringert, sowie die Funktionalitat der Gesamteinhert 
verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelOst. daB das LenkweJIengehause aus einem mit 

io Langsdurchbruchen versehenen einstuckigen Bauteil 
besteht und daB in mindestens einem der Durchbruche 
des Lenkwellengehauses mindestens ein Lamellenpa- 
ket angeordnet ist 

Durch diesen erfindungsgemaBen konstruktiven 

15 Aufbau kann das bislang notwendige Mantelrohr um die 
Lenkwelle vdlstandig entfaHen. Durch die neuartige 
Gestattung des Lenkwellengehauses sind keinerlei 
SchweiBarberten mehr notwendig, um for die zur Befe- 
stigung der Lenksaulenbaueinhert notwencfigen Lamel- 

20 lenpakete einen geeigneten Anbauort zu schaffen. 
Somit entfalrt die Ursache fur fruher oft notwendige 
Nacharberten. Daruber hinaus wird durch die Anord- 
nung der Lamellenpakete innerhaib eines Durchbru- 
ches des Lenksaulengehauses jegliche negative 

25 EinfluBnahme evti. auftretender Fertigungstoteranzen 
der Lamellenpakete vermieden. Aus dem erfindungsge- 
maBen Aufbau resultiert ein eirrteiGges, sterf es Lenk- 
sdulengehause ohne jegliche Montageverspannungen. 
Wertere spezielle Ausgestattungen des Gegenstan- 

30 des der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der 
UnteransprQcha 

ZweckmaBigerweise wird das einteilige Lenksdu- 
fengehduse mit den fur die Lamellenpakete notwendi- 
gen Durchbruchen als AluminiurrtstrangpreBprofil 

35 hergestelrt. Eine derartige Herstellungsweise gararttiert 
eine grOBtmOgliche Genauigkert der AbmaBe sowie 
eine kostengunstige Hersteilung, daruber hinaus ist das 
Material unter Recycfinggestchtspurtkten ate besonders 
vorteflhaft anzusehen. Zwischen den Durchbruchen fur 

40 die Lamellenpakete ist entsprechend einer vorteilhaften 
Ausgestartung des Gegenstandes der Erfindung eine 
Durchgangsbohrung zur Aufnahme der Lenkwelle 
angeordnet, wobei die Lenkwelle in dieser Bohrung 
durch zwei direkt eingepreBte Lagerungen geharten ist 

45 Durch die hone Fertigungsgenauigkert ublicher Alumini- 
umstrangpreBprof ile laBt sich durch diesen konstrukti- 
ven Aufbau proWemlos eine spielfreie leichtgangige 
Lagerung der Lenkwelle erreichen. 

Im Folgenden wird ein AusfOhrungsbeispiel des 

so Gegenstandes der Erfindung an hand der Figuren naher 
ertautert 
Es zeigen: 

Rgur 1 : eine erfindungsgemaBe Lenksaulenbau- 
55 einhert 

Rgur 2: einen Zusammenbau einer mOglichen Aus- 
fOhrung einer Lenksaule mit der erfin- 
dungsgemaBen Lenksaulenbaueinhert. 
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In der beigefugten Rgur 1 wurden a us GrQnden der 
Ubersichtlichkeit nur die fflr die Erfindung wesentlichen 
Bauteile dargestelrt 

in der Rgur 2 ist zum besseren Verstandnis der 
Wirkungsweise, eine spezielle Ausfuhrung einer Lenk- s 
saule mrt einer erfindungsgemaBen Lenksaulenbauein- 
heit ate Zusammenbau und im Schnitt gezeigt 

Die Rgur 1 zeigt einen Teil der Kraftfahrzeuglenk- 
sflule mit der Lenkwelle 1. die in einem Lenksaulenge- 
hause 2 mit Hiffe hier nicht dargestellter ObOcher w 
Rillenkugellager gelagert ist Das Lenksaulengehause 
2 besitzt eine im wesentlichen quaderformige Gestatt 
und ist a)s Abschnrtt eines AiuminiumstrangpreBprofils 
hergesteltL Dieses StrangpreBproffl besitzt neben der 
mrttigen Bohrung 3, in der die Lenkwelle gelagert ist is 
zwei sertlich angeordnete Durchbruche 4 und 5, tie 
einen im wesentlichen rechteckformigen Querschnrtt 
aufweisen. In diese Durchbruche ist je ein Lamelienpa- 
ket 6 und 7 eingeschoben und mit Hitfe von Zylinderstrf- 
ten befestigt Diese Zylinderstifte durchqueren 20 
Durchgangsbohrungen 8, die in den auBeren Serten- 
wanden 14 bzw. 15 des StrangpreBprofiles angeordnet 
sind. 

Naturiich ist neben der hier exemplarisch darge- 
stellten Quaderiorm des Lenksdulengehauses 2 auch 25 
eine andere Querschnittsgestaltung denkbar, die sich 
aus einbauseitigen Notwendigkerten ergeben kartn. 

Durch die erfindungsgemaBe Anondnung der 
Lamed enpakete 6 und 7 spielen evti. auftretende MaB- 
toleranzen cfieser Pakete fur die AuBenabmessungen 30 
des Lenksdulengehauses 2 keine Rolle. Eine derartige 
Gestaltung der Lenksaulenbaueinheit mit einem ein- 
stuckigen Lenkwellengehause ohne Mantelrohr laBt 
sich sowohl im Person erkraftwagenbau wie auch bei 
der Gestaltung von Lastkraftwagen mit den zuvor 35 
erwahrrten Vorteilen eirrsetzen. 

Die Rgur 2 zeigt einen verglichen mit der Rgur 1 
groBeren Ausschnrtt einer moglichen Ausfuhrung einer 
Kraftfahrzeuglenksaule mit der Lenkwelle 1, die in dem 
Lenksaulengehause 2 mit Hitfe ubiicher Rillerkugellager 40 
10 gelagert ist. Das Lenksaulengehause 2 besitzt 
neben der mrttigen Bohrung 3, in der die Lenkwelle 
gelagert ist. zwei seitiich angeordnete Durchbruche 4 
und 5. in die je ein Lamellenpaket 6 und 7 eingescho- 
ben und mit Hiffe von Zylinderstrften 9 befestigt ist 45 
Diese Zylinderstifte durchqueren Durchgangsbohrun- 
gen 8. die in die auBeren Seitenwande des Lenksaulen- 
gehauses eingebracht sind. 

Das Lenksaulengehause 2 ist bei der in Rgur 2 
gezeigt en Ausfuhrung einer Lenksaule uber Befesti- so 
gungsschrauben 11 und 12 in dem karosseriefesten 
Halter 13 festgelegt. Zur Schwingungsisolierung kon- 
nen die Befestigungsschrauben zusatzlich elastomere 
Distanzhuteen 23 aufweisen. Die in das Lenksaulenge- 
hause 2 eingeschoben en und uber die Zylinderstifte 9 ss 
darin befestigten Lamellenpakete 6 und 7 treten einsei- 
tig aus dem Lenksaulengehause aus. In der Darstellung 
der Rgur 2 ist dies cfie linke Bitihaifte. Auf dieser Aus- 


trittssate steht jedes der LameDenpaketbleche mit 
Lameilenpaketblechen je eines weiteren Lamellenpake- 
tes 16 beziehungsweise 17 in Wrrkverbindung. Urn eine 
Klemmwirkung dieses Klerranechanismus zu erzielen, 
durchsetzt ein Boizen 18 den Halter 13 sowie die 
Lamellenpakete 6. 7, 16 und 17. Zwischen den LameJ- 
lenpaketen wird eine an sich bekannte Hubmechanik 19 
mit doppelseitig eingesetzten Stiffen verwendet die bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel aus zwei axial hintereinander 
angeordnet en Stiftmechanismen mit entgegengesetzter 
Drehrichtung besteht Diese Hubmechanik wird uber 
einen Riemen 20 betatigt. Dieser Riemen ist in der Rgur 
2 geschnrtten dargesteUt, sodaB nur der Teil des Rie- 
mens 20 erkennbar ist, der unterhalb der Hubmechanik 
19veriaufL 

Zur Absorbtbn von Korperschall kOnnen zwischen den 
Lamellenpaket en und dem Halter 13 Dampfangsele- 
mente 21 eingesetzt werden, die auch gleichzeitig 
einen gleichma8igen Abstand zwischen diesen Bautei- 
len gewahrteisten. Zur Abnutzungskompensierung kon- 
nen daruber hinaus VerschleiBscheiben 22 eingesetzt 
werden. 

Urn eine Verstelimoglichkeit der Lenksaule zu ermog li- 
chen, werden in an sich bekannter Weise Langlocher in 
dem Halter beziehungsweise in den Lamellenpaketen 
vorgesehen; 
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Patentansp ruche 

1 . Lenksaulenbaueinheit einer verstellbaren Kraftfahr- 
zeuglenksaule mit einer Lenkwelle, einem die 
Lenkwelle aufnehmenden Lenksaulengehause und 
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■3 einer Befestigungsvorrichtung fur (fie losbare Fest- 

legung des Lenksdudengehduses an einem karos- 
seriefesten Hatter, wobei die Befestigungs- 
vorrichtung mindestens ein am Lenksdulenge- 
hause festgelegtes Lamellenpaket aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lenksflulengehause (2) aus einem mit Langs- 
durchbruchen (4, 5) versehenen einstOckigen Bau- 
teil besteht und daB das Lamellenpaket (6, 7) in 
mindestens einem Durchbruch (4, 5) des Lenksau- 
lengehduses (2) angeordnet ist. 

2. Lenksaulenbaueinheit nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lenksflulengehause (2) aus einem strangge- is 
preBten Aluminiurnprof il hergestelrt ist 

3. Lenksaulenbaueinheit nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lamellenpaket (6, 7) am Lenksaulengehause 20 
(2) durch Zylinderstifte (9) gehaHen ist. 

4. Lenksdulenbaueinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 25 
das Lenksaulengehause (2) eine mittige Durch- 
gangsbohrung (3) zur Aufnahme der Lenkwelle (1) 
aufweist und daB die Lenkwelle (1) in dieser Boh- 
rung (3) durch mindestens zwei. direkt eingepreBte 
Lager ungen gehaHen ist 30 


35 


40 


45 


50 


5 


10 


4 


FI6UR 4 - 


5 



6 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


